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Перелік продуктів, що застосовуються 
 

 

 
Тип продукту 

 
Модель продукту 

 
Виріб з одинарним склом  

WH108PA 

WH144PA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Виріб з подвійним склом 

DH108PA 

DH108NA 

DH108ND 

DH120ND 

DH144PA 

DH144NA 

DH144ND 

DH132NE 

DH156PA 

DH156NA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

tel:0800358613


 

3  

ОФІЦІЙНИЙ ІМПОРТЕР В УКРАЇНІ 
0 800 358 613 (БЕЗКОШТОВНО) 

 

 
Зміст 
 

1 Вступ до посібника користувача ....................................................................................... 4 

1.1 Відмова від відповідальності ....................................................................................... 4 

1.2  Межі відповідальності .................................................................................................. 4 

2 Запобіжні заходи безпеки ................................................................................................... 5 

2.1 Попередження .............................................................................................................. 5 

2.2 Загальні заходи безпеки ............................................................................................ 5 

2.3 Стандарти безпеки ...................................................................................................... 6 

2.4 Техніка безпеки під час експлуатації ............................................................................. 7 

2.5 Пожежна безпека ......................................................................................................... 7 

3 Заходи безпеки при поводженні, зберіганні та транспортуванні ................................ 8 

3.1 Заходи безпеки при переміщенні  ......................................................................................... 8 

3.2 Заходи безпеки при зберіганні ............................................................................................... 8 

3.3 Режим розвантаження та запобіжні заходи ................................................................. 9 

3.4 Транспортування на будівельному майданчику .......................................................... 12 

3.5 Додатковий транспорт. ........................................................................................ 13 

4 Спосіб розпакування ......................................................................................................... 14 

4.1 Розпакування упаковки ................................................................................................. 15 

5 Ознайомлення зі способом встановлення .................................................................... 17 

5.1 Ознайомлення з середовищем встановлення .......................................................... 17 

5.2 Кут нахилу модуля ...................................................................................................... 18 

5.3 Болтове кріплення .......................................................................................................... 19 

5.4 Встановлення затискачів  .............................................................................................. 21 

5.5 Одноосьова установка ............................................................................................... 24 

6 Підключення модулів ........................................................................................................ 25 

6.1 Вимоги до підключення ............................................................................................... 25 

6.2 Спосіб підключення .................................................................................................... 27 

6.3 Підключення заземлення ........................................................................................... 28 

7 Обслуговування модуля .................................................................................................. 29 

7.1 Перевірка зовнішнього стану ...................................................................................... 29 

7.2 Перевірка роз'ємів і кабелів ........................................................................................ 30 

7.3 Вимоги до очищення .................................................................................................. 30 

7.4 Спосіб очищення ........................................................................................................ 28 

7.5 Огляд модуля після очищення ................................................................................... 32 

8 Випуск і реалізація ............................................................................................................ 32 

tel:0800358613


 

4  

ОФІЦІЙНИЙ ІМПОРТЕР В УКРАЇНІ 
0 800 358 613 (БЕЗКОШТОВНО) 

 

 

1. Вступ до посібника користувача 
 

Перш за все, дякуємо за вибір нашої продукції! Цей посібник містить важливу інформацію та дані, що стосуються способу 

встановлення та безпечної експлуатації фотоелектричних модулів (далі - "Модуль"), вироблених компанією DAS Solar Co, Ltd. 

ТОВ "ДАС Солар" надалі іменується "ДАС Солар". Будь-яке порушення цих інструкцій з безпеки може призвести до людських 

жертв або матеріальних збитків. 

Перед встановленням модуля персонал, який виконує монтаж, повинен ознайомитися з цією інструкцією та зрозуміти її 

зміст. У разі виникнення будь-яких питань, будь ласка, зв'яжіться з відділом обслуговування DAS Solar або нашим місцевим 

представником для отримання додаткової інформації. Монтажний персонал повинен дотримуватися всіх заходів безпеки, 

викладених у цьому посібнику, місцевих вимог, а також вимог законодавства та уповноважених установ. Перед встановленням 

сонячної фотоелектричної системи персонал, який її монтує, повинен чітко розуміти її механічні та електричні вимоги. 

Експлуатація фотоелектричної системи вимагає відповідних знань, тому монтаж і обслуговування системи повинні 

виконуватися кваліфікованим персоналом, який володіє професійними навичками і знаннями. 

Зберігайте цей посібник у надійному місці та використовуйте його як основу для експлуатації, технічного та сервісного 

обслуговування, а також при перепродажі або утилізації модулів. Сонячні модулі DAS Solar пройшли випробування світових 

установ з виявлення та сертифікації і можуть безпечно використовуватися за умови дотримання вимог, викладених у цьому 

посібнику. Будь-який оператор, що встановлює Модулі, повинен повідомити про вищезазначені вимоги кінцевим користувачам 

(або споживачам). 

Термін "Модуль" або "фотоелектричний модуль", згаданий в цьому документі, відноситься до одного або декількох 

сонячних модулів з одинарним або подвійним склом. Будь ласка, збережіть цей посібник для подальшого використання. 

 

 

1.1 Відмова від відповідальності 

DAS Solar залишає за собою право переглядати цей посібник без попереднього повідомлення. Якщо клієнт не 

дотримується вимог, викладених у цьому посібнику, в процесі установки модуля, обмежена гарантія на продукт, запропонована 

клієнту, буде анульована. Цей посібник не має жодного значення для гарантії, як явної, так і неявної. Цей посібник не містить 

жодної інформації щодо будь-яких планів компенсації за будь-які збитки, пошкодження Модуля або інші витрати, що виникають 

внаслідок або у зв'язку з установкою, експлуатацією, використанням та обслуговуванням Модуля. DAS Solar відмовляється від 

будь-якої відповідальності за будь-яке порушення будь-яких патентних прав або прав третіх осіб, що виникають в результаті 

експлуатації або використання Модуля. 

 

 

1.2 Межі відповідальності 

Компанія DAS Solar не несе відповідальності за будь-які види травм і збитків, включаючи, але не обмежуючись, будь-які 

фізичні травми або майнові втрати, що виникли в результаті неправильної експлуатації Модуля, неправильної установки 

системи, а також порушення інструкцій, викладених в цьому посібнику. 

 

Обов'язково 

В іншому випадку виріб може бути 

пошкоджений або особиста безпека 

користувача може бути під загрозою. 

Заборонено 

Це може призвести до пошкодження виробу 

або поставити під загрозу особисту безпеку 

користувача. 
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2. Запобіжні заходи безпеки 

2.1 Попередження 

Будь ласка, прочитайте і зрозумійте всі правила безпеки перед установкою, підключенням, експлуатацією або 

обслуговуванням модуля. Фотоелектричні модулі можуть генерувати енергію при безпосередньому впливі джерел світла, а 

фотоелектричний масив, що складається з декількох модулів, може створювати небезпеку критичного ураження електричним 

струмом або опіку, тому будь-яка особа без відповідного дозволу та навчання не повинна контактувати з фотоелектричним 

модулем та його клемними з'єднаннями тощо. 

 
 

 

2.2 Загальні заходи безпеки 

Будь ласка, прочитайте і зрозумійте всі правила безпеки перед установкою, підключенням, експлуатацією або 

обслуговуванням модуля. Коли батарея Модуля безпосередньо піддається впливу сонячного світла або інших джерел світла, 

може генеруватися постійний струм (DC), і при безпосередньому контакті з будь-якою електрифікованою частиною Модуля, 

такою як клеми електропроводки, незалежно від того, чи підключений Модуль, можна отримати травми. 

При контакті з модулем обов'язково вживайте відповідних заходів захисту, незалежно від того, чи підключений 

фотоелектричний модуль до системи, наприклад Ізолюючий інструмент, захисна каска, ізолюючі рукавички, страхувальний 

ремінь і захисне ізолююче взуття. Коли вам потрібно виконати установку, заземлення, підключення, очищення та інші операції 

з модулем, будь ласка, переконайтеся, що ви використовуєте відповідні захисні інструменти для забезпечення 

електробезпеки. Не допускайте прямого контакту з модулем, щоб уникнути ураження електричним струмом або травм. 

 
 

 
 
 
 
 

 
За загальних умов, значення напруги холостого ходу і струму короткого замикання, які практично генеруються 

фотоелектричним модулем, можуть перевищувати відповідні значення, виміряні в стандартних умовах випробувань, тому, будь 

ласка, дотримуйтесь вимог, передбачених статтею 690 Національного електричного кодексу (NEC), для проведення реальних 

операцій. При визначенні номінальної напруги Модуля, номінального струму провідника, а також характеристик запобіжника та 

інших контролерів, підключених до вихідного кінця Модуля, і якщо установка Модуля не відповідає стандартам NEC, будь 

ласка, враховуйте фактичну напругу холостого ходу і струм короткого замикання з коефіцієнтом безпеки 1,25 до відповідних 

значень, зазначених в таблиці з паспортними даними Модуля. 
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2.3 Стандарти безпеки 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Не стійте, не наступайте, не сидіть, не ходіть і не стрибайте на модуль або упаковку модуля. 

• Не дозволяйте дітям або стороннім особам наближатися до місця встановлення або зберігання Модуля. 

• Не підключайте та не відключайте Модуль, коли він генерує струм або коли на нього потрапляє зовнішній струм. Не 

використовуйте воду для гасіння пожежі, якщо електроживлення не відключено. 

• Не встановлюйте модуль у місцях, де є потенційно легкозаймисті гази. Не ставте на модуль важкі або гострі предмети. 

• Запобігайте падінню модуля, падінню будь-яких предметів на модуль або зіткненню з ним. 

• Не тягніть, не дряпайте та не згинайте вихідний кабель із силою, інакше можна пошкодити ізоляційний шар кабелю, що 

призведе до витоку електроенергії або ураження електричним струмом.  

• Не вставляйте в роз'єм модуля будь-які струмопровідні матеріали. Кришка розподільної коробки повинна бути завжди 

закрита. 

• Не пошкоджуйте і не дряпайте передню або задню сторону модуля, щоб уникнути негативного впливу на безпеку 

модуля; якщо ви виявили подряпини або порізи на передній або задній стороні модуля, будь ласка, не використовуйте і не 

встановлюйте модуль. 

• Не спрямовуйте сонячне світло на Модуль через дзеркало або лінзу. Під час нормальної роботи модуля не допускайте 

затінення модуля будівлями, деревами та димарями. 

• Переднє скло модуля відіграє захисну роль для модуля. Пошкодження переднього скла може призвести до ураження 

електричним струмом (ураження електричним струмом та пожежі), тому модуль необхідно негайно замінити, оскільки він не 

підлягає ремонту. 

• Усі монтажні роботи повинні виконуватися у повній відповідності з місцевими нормами та відповідними вітчизняними або 

іноземними електротехнічними стандартами. 

• Усі системи модуля повинні бути заземлені. Будь ласка, дотримуйтесь міжнародних стандартів IEC та інших застосовних 

стандартів на кабелі. 

• Роботи з монтажу масиву модулів повинні виконуватися з використанням засобів захисту від сонячного світла, а 

встановлення та обслуговування модулів можуть виконуватися тільки кваліфікованими фахівцями з використанням ізолюючих 

інструментів для зменшення ризику ураження електричним струмом. 

• Якщо у фотоелектричній системі використовується акумуляторна батарея, будь ласка, дотримуйтесь інструкцій 

виробника акумуляторної батареї, що додається до модуля, і переконайтеся, що батарея сертифікована для використання з 

модулем. 

• Рекомендується, щоб для встановлення модулів залучалися професійні спеціалісти, які мають кваліфікацію для 

встановлення фотоелектричних систем. Роботи повинні виконуватися персоналом, ознайомленим з відповідними 

процедурами безпеки, щоб уникнути загроз для життя і здоров'я людей. 
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2.4 Техніка безпеки під час експлуатації 
 

• Не ремонтуйте модуль самостійно, якщо пошкоджено переднє скло. 

• Не розбирайте модуль і не знімайте жодної його частини. 

• Уникайте прямого падіння будь-яких предметів на модуль або зіткнення з ним. 

• У жодному разі не хапайтеся за коробку з проводами або кабель, щоб підняти модуль. 

• Не використовуйте гострі предмети для натирання скла модуля, інакше на ньому не 

залишиться подряпин. 

• Не встановлюйте та не переміщуйте модуль на місці встановлення за несприятливих 

погодних умов, таких як дощ, сніг або сильний вітер. 

• Уникайте помилкового використання штекерних роз'ємів, перевірте стан проводки та 

переконайтеся, що всі дроти та кабелі надійно закріплені на модулі. 

• Не торкайтеся монтажної коробки або штекерного роз'єму голими руками під час монтажу 

або коли на модуль потрапляє сонячне випромінювання. 

• Не стійте і не ходіть по упаковці або модулю; не допускайте падіння одного модуля на 

інший. 

 
 

 

2.5 Пожежна безпека 

При встановленні Модуля на даху, будь ласка, дотримуйтесь відповідних місцевих законів і правил, що стосуються вимог 

пожежної безпеки будівель перед установкою. Перед установкою дах повинен бути покритий шаром вогнетривких 

матеріалів відповідного класу, а також переконайтеся, що модуль і монтажна поверхня повністю вентилюються. Різні конструкції 

даху та способи встановлення можуть вплинути на протипожежні характеристики будівлі. Неправильний спосіб монтажу може 

призвести до пожежі. Використовуйте тільки відповідні компоненти модуля згідно з місцевими нормами, такі як запобіжник, 

автоматичний вимикач і роз'єм заземлення. 

Не встановлюйте та не використовуйте модуль поблизу відкритого вогню або легкозаймистих і вибухонебезпечних предметів. 
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3. Заходи безпеки при поводженні, зберіганні та 
транспортуванні 

 

3.1 Заходи безпеки при переміщенні 

• Будь ласка, використовуйте навантажувач, щоб вивантажити модуль з вантажівки (до двох лотків з модулями за один 

раз), і поставте модуль на рівну поверхню. 

• Не складайте модулі на будівельному майданчику, щоб запобігти зіткненню та пошкодженню. 

• Будь ласка, використовуйте дощозахисні тканини для накриття Модулів, коли вони очікують на переміщення протягом 

тривалого періоду, щоб запобігти появі вогкості, і не розпаковуйте упаковку. 

• Упаковані модулі можна транспортувати наземним, морським або повітряним транспортом, при цьому переконайтеся, 

що упаковка модулів не рухається під час транспортування. 

• -Переміщення у вантажних автомобілях загального призначення для транспортування модулів допускається до 2 

рівнів штабелювання. 

• Під час переміщення або встановлення модуля не підіймайте його за задню панель, не носіть модуль на спині 

оператора та не використовуйте мотузку для перенесення. 

• Не використовуйте триколісний велосипед для транспортування модуля. Під час транспортування на будівельному 

майданчику штабелювання заборонено. 

 

 

3.2 Заходи безпеки при зберіганні 

• Модуль слід зберігати в сухому і провітрюваному приміщенні, дотримуючись наступних умов зберігання: Відносна 

вологість＜ 85%, діапазон температур -40° C-50° C, уникати впливу сонячних променів і вологості. Якщо модуль зберігається в 

неконтрольованому середовищі, термін зберігання не повинен перевищувати 3 місяців, і необхідно вжити додаткових заходів, 

щоб запобігти зволоженню роз'ємів і уникнути впливу сонячних променів. 

• За жодних обставин не стійте, не піднімайтеся, не ходіть і не стрибайте на модулі. Локальне велике навантаження може 

призвести до появи мікротріщин на акумуляторі, що ще більше знизить надійність модуля. 

• Для тривалого зберігання Модуля рекомендується зберігати його в стандартному складському приміщенні на стелажах з 

достатньою несучою здатністю і простором для зберігання, а також регулярно проводити патрульний огляд для забезпечення 

безпеки зберігання. Якщо модуль буде зберігатися на проектному майданчику, будь ласка, уникайте сипучих ґрунтів, що мають 

тенденцію до просідання, а обирайте твердий ґрунт або піднесеність, належним чином вирівняні та вирівняні, щоб забезпечити 

безпечне довгострокове зберігання модуля без просідання та нахилу. У разі виявлення будь-якого нахилу, будь ласка, 

забезпечте належне укріплення, а також особисту безпеку. 

• У дощові дні, будь ласка, використовуйте дощозахисні тканини, щоб повністю накрити модуль і лоток, і вживайте заходів 

щодо захисту від дощу та вологи для лотка та коробки; коли погода стає сонячною або вітряною, будь ласка, своєчасно зніміть 

дощозахисні тканини та якомога швидше висушіть зовнішню упаковку, щоб уникнути просідання через вологість і деформацію. 

• Уникайте занурення піддону у воду та заздалегідь належним чином забезпечте заходи щодо відведення ґрунтових вод, 

щоб запобігти пухкості, просіданню та іншим несприятливим умовам ґрунту через значне затікання після дощу. Доступ 

сторонніх осіб до місця зберігання модулів заборонений, а самі модулі повинні зберігатися централізовано. 

• -Будь ласка, захистіть упаковку від пошкоджень і відкрийте упаковку модуля відповідно до рекомендованих кроків 

розпакування. Будьте обережні під час розпакування, транспортування та зберігання модуля. Тримайте модуль подалі від 

гострих предметів, особливо уникайте подряпин задньої панелі модуля, оскільки подряпини безпосередньо впливають на 

безпеку модуля. 
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Зовнішня коробка з дерев'яною опорою (модель 66/72/78) 

Зовнішній ящик без дерев'яної опори (модель 66/72) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.3 Режим розвантаження та запобіжні заходи 

• За будь-яких обставин упаковки з короткими краями не можна укладати більш ніж у 2 яруси, а під час роботи 

навантажувача слід дотримуватися достатньої безпечної відстані, а також не допускати наближення або проходження людей з 

будь-якого боку. Під час розвантаження, будь ласка, зверніть увагу на швидкість навантажувача і не допускайте травмування 

людей через можливий нахил модуля під час керування. 

• Робоча площадка повинна забезпечувати стійке розміщення пакувальної коробки та запобігати її перекиданню. 

• Після прибуття модуля, будь ласка, негайно перевірте, чи не пошкоджений зовнішній пакувальний футляр, і переконайтеся, 

що модель і кількість модуля, зазначені на зовнішньому пакувальному футлярі, ідентичні накладній, і негайно зв'яжіться з 

логістичним персоналом і персоналом відділу продажів DAS Solar, якщо буде виявлено будь-які відхилення. 

Конструкція упаковки наступна: 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Внутрішня набивка Зовнішня упаковка Лоток для штабелювання 

  
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Внутрішня упаковка Зовнішня упаковка Лоток для штабелювання 
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Із N-подібною підставкою для не великих пакувань (модель 60/54) 

Зовнішній ящик з дерев'яною опорою (модель 60/54) 

Зовнішній ящик без дерев'яної опори (модель 60/54) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Внутрішня упаковка Зовнішня упаковка Лоток для штабелювання 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

Внутрішня упаковка Зовнішня упаковка Лоток для штабелювання 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Зовнішнє пакування  Лоток для штабелювання 
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Підйом і переміщення: 

 
Під час розвантаження за допомогою підйомника, будь ласка, використовуйте спеціалізовані інструменти, а також 

підйомні інструменти з достатнім натягом відповідно до ваги та розміру модуля. Під час підйому, будь ласка, вчасно 

відрегулюйте строп і тримайте центр ваги модуля рівномірно. Використовуйте дерев'яну дошку на верхній частині пакувальної 

коробки (її ширина повинна бути однаковою з дерев'яною дошкою) або інші кріпильні пристрої, щоб запобігти розчавлюванню 

стропом пакувальної коробки та пошкодженню модуля. Будь ласка, використовуйте підйомник з постійною швидкістю, і коли 

підйомник наближається до землі, будь ласка, тримайте коробку і обережно закріпіть її у відносно рівному положенні. Будь 

ласка, не піднімайте фотоелектричний модуль за будь-яких несприятливих погодних умов, таких як сильний вітер більше 6 

балів за шкалою Бофорта, сильний сніг або проливний дощ. Допускається підйом до 2 лотків з модулями, у разі 

горизонтального розташування. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Будь ласка, не піднімайте фотоелектричний модуль за несприятливих погодних умов, таких як сильний вітер більше 6 балів 

за шкалою Бофорта, сильний сніг або сильний дощ. Допускається підйом до 2 лотків з модулями, у разі горизонтального 

пакування. 

 

 
Підйом і переміщення: 

 
Висота вантажної платформи повинна бути максимально на одному рівні з кареткою, а швидкість руху навантажувача повинна 

контролюватися в межах 5 км/год при прямолінійному русі та 3 км/год при русі на поворотах. Слід уникати аварійної зупинки та 

запуску. 

Якщо пакувальний ящик закриває водієві навантажувача огляд, водієві рекомендується дати навантажувачу задній хід під 

час переміщення, а також призначити спеціалізовану особу для спостереження та надання вказівок, щоб запобігти зіткненню з 

будь-якими особами або предметами та уникнути нещасних випадків або пошкодження модуля внаслідок падіння пакувального 

ящика. Після транспортування пакувального ящика до місця встановлення, будь ласка, поставте його на рівну і тверду 

поверхню. 

 
 

 
Зверніть увагу 

Зверніть увагу на 

навантажувач 

у зоні 

розвантаження 
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Навантажувач для загального складування: 

 
Будь ласка, використовуйте навантажувач з відповідною вантажопідйомністю, відповідно до ваги модуля. Глибина 

занурення вил у лоток не повинна бути меншою, ніж три чверті довжини лотка (довжина вил не менше LN3/4 довжини лотка). 

Рекомендується збільшити висоту або ширину спинки навантажувача, щоб запобігти прямому зіткненню навантажувача зі 

склом модуля. 

Для забезпечення кращої стабільності роботи навантажувача, будь ласка, переконайтеся, що відстань між вилами 

повинна бути відрегульована наскільки це можливо, уникаючи зіткнення з двома кутами лотка. 

Будь ласка, працюйте навантажувачем повільно і не розчавлюйте коробку або лоток. Будь ласка, заздалегідь підготуйте 

захисні буферні прокладки (для ділянки, виділеної жовтим кольором на малюнку, використовуйте силіконові, гумові, EPE або 

подібні прокладки), щоб запобігти пошкодженню модуля всередині пакувального футляра під дією зовнішніх сил. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.4 Транспортування на будівельний майданчик 
 

Транспортування на будівельному майданчику - це завантаження і транспортування модулів на лотках з місця зберігання 

на будівельний майданчик після того, як модулі прибули на місце зберігання. 

Вимоги до технічних характеристик навантажувача: Будь ласка, використовуйте вилочні навантажувачі з номінальною 

вантажопідйомністю N3,5 т для завантаження і переміщення модулів, уникайте прямого контакту вил з коробками або 

модулями, щоб запобігти пошкодженню модулів внаслідок зіткнення. 
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Довжина вил (L) повинна становити N1,0 м, а інтервал між вилами (W2) повинен бути відрегульований таким чином, щоб 

максимально наблизитися до двох кутів лотка. 

Висота козла (H) повинна становити N1,5 м або ширина козла (W1) повинна становити N2,5 м. 

Контейнер повинен бути вертикальним до вилки, а конструкція контейнера повинна бути міцною (здатною витримати 

навантаження N1,5т). 

Коли весь лоток Модуля спирається на платформу, платформа не повинна деформуватися під дією навантаження. 

Щоб уникнути пошкодження модуля і профілів, частина верхньої балки платформи і упаковка модуля повинні бути захищені 

буферними матеріалами (силіконом, гумою або EPE). 

 
 
 

 
Специфікація та експлуатаційні характеристики навантажувача включають, але не обмежуються вищезазначеною інформацією. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Водій повинен повільно вставити вила в просторову опорну плиту та панель з боку довгого краю лотка, уникаючи зіткнення з 

модулем, і переконатися, що обидві сторони вил наближаються одночасно. Під час транспортування модуля навантажувачем 

покладіть пакувальну коробку на вилочний захват і обов'язково закріпіть модуль страхувальними тросами з межею міцності на 

розрив N2000 кгс. Після завантаження навантажувачем спочатку стійко поставте пакувальний контейнер на землю, а потім зніміть 

страхувальні мотузки, коли ризик перекидання буде незначним. Контролюйте швидкість руху навантажувача під час 

транспортування, а під час розвантаження повільно виймайте вила, щоб запобігти перекиданню. 

 
 
 
 

 

3.5 Додатковий транспорт 
 

Упаковані модулі можна транспортувати наземним транспортом, морським або повітряним транспортом. Під час 

транспортування: Будь ласка, надійно закріпіть пакувальну коробку на транспортній платформі і переконайтеся, що вона не 

буде нахилятися або зміщуватися. 

Якщо розпаковані модулі необхідно транспортувати на інший будівельний майданчик, будь ласка, об'єднайте окремі 

модулі відповідно до попередньо розпакованої кількості модулів на лоток і обмотайте їх внутрішніми пакувальними ременями 

(рекомендовано для розтягування 2100 Н). Нарешті, закріпіть комбіновані модулі за допомогою зовнішніх пакувальних коробок і 

додатково закріпіть пакувальні коробки (модулі) з лотком за допомогою пакувальних стрічок. Кількість пакувальних стрічок 

вказано в специфікації для попереднього пакування. 
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Якщо один лоток завеликий для Модулів, будь ласка, зверніться до малюнка нижче (ліворуч), щоб відцентрувати Модулі на 

лотку (розмістіть Модулі з правого боку, як показано на малюнку нижче (праворуч) у разі розподільчої упаковки), і закріпіть Модулі 

пакувальними стрічками (рекомендоване зусилля розтягування 2100 Н) Нарешті, закріпіть комбіновані Модулі із зовнішніми 

пакувальними футлярами, і додатково закріпіть пакувальні футляри (Модулі) на лотку за допомогою пакувальних стрічок. Кількість 

пакувальних стрічок вказано в специфікації для попереднього пакування. Лоток, якщо він не повністю покритий модулями, не 

можна розміщувати на нижньому ярусі. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Будь ласка, використовуйте відповідні транспортні засоби для транспортування модулів, не використовуйте триколісні 

велосипеди для транспортування або переміщення модулів, а також не здійснюйте транспортування модулів з одинарного 

скла, упакованих горизонтально. 

При перевезенні невеликим вантажним автомобілем не можна допускати горизонтального пакування, а Модуль повинен 

бути закріплений на багажнику страхувальними мотузками з чотирьох сторін, а місце контакту між страхувальним мотузком і 

коробкою повинно бути ізольоване гофрованим папером або іншим буферним матеріалом. Під час транспортування швидкість 

руху повинна контролюватися відповідно до дорожніх умов. 

Під час транспортування Модуля у фургоні або не-фургоні різні лотки повинні бути заповнені, щоб не залишалося вільного 

місця, а будь-який порожній простір у задній частині фургона повинен бути заповнений і укріплений, щоб запобігти 

переміщенню Модуля назад під час транспортування. При транспортуванні Модулів не фургоном, кожен лоток з Модулями 

повинен бути закріплений на транспортному засобі страхувальними мотузками. 

Лоток повинен бути розміщений в межах вантажного відсіку транспортного засобу. 
 
 
 
 

 

4. Спосіб розпакування 

Спочатку покладіть упаковку на рівну, суху і горизонтальну поверхню, потім послідовно зніміть пакувальну плівку, 

пакувальний ремінь, верхню кришку і картонну коробку. Якщо вам потрібно скласти модулі, будь ласка, розмістить виріб на 

рівну поверхню, модулі повинні залишатися складеними на піддоні; кількість модулів ≤10шт, час зберігання ≤4 дні. Простір між 

двома модулями повинен бути заповнений ізоляційним матеріалом, а висота ізоляційного матеріалу повинна бути на 15 мм 

вище верхньої частини модуля (електромонтажної коробки). Без ізоляційного матеріалу не рекомендується горизонтальне 

штабелювання. 
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4.1 Розпакування упаковки 

• Перед розпакуванням, будь ласка, перевірте і підтвердіть цілісність зовнішньої упаковки, а також рекомендується 

видалити пакувальний ремінь і пакувальну плівку за допомогою канцелярського ножа. Не знімайте пакувальні матеріали з 

силою, щоб уникнути пошкодження модулів всередині. 

• Після розпакування перевірте, чи збігається кількість модулів в пакувальній коробці та інформація зі штрих-коду на рамі з 

інформацією на транспортній накладній. 

• Закріпіть модулі на надійній опорі або в нерухомому середовищі та відкрийте упаковку з модулями відповідно до 

рекомендованої процедури розпакування. 

• Залежно від моделі пристрою, спосіб пакування може дещо відрізнятися. Під час розпакування слід дотримуватися 

наступних запобіжних заходів. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

• Операцію розпакування повинні виконувати 2 або більше осіб одночасно. Оператори повинні носити захисні ізоляційні 

рукавички під час роботи з модулями, щоб уникнути травм і запобігти залишенню відбитків пальців на скляній поверхні. 

 
 
 
 

 

12 

tel:0800358613


 

16  

ОФІЦІЙНИЙ ІМПОРТЕР В УКРАЇНІ 
0 800 358 613 (БЕЗКОШТОВНО) 

 

 
 
 

 

• Якщо після розпакування Модулі не були повністю витягнуті, то для подальшого перепакування Модулі, що залишилися, 

повинні бути розміщені горизонтально, щоб запобігти їх нахилу (при перепакуванні скляна поверхня нижнього ярусу Модулів 

повинна бути звернена вгору, скляна поверхня верхнього ярусу Модулів повинна бути звернена вгору, а інші - вниз). 

Максимальна кількість Модулів у штабелі не повинна перевищувати 16 шт. 

• - Якщо Модулі після розпакування не підлягають негайному встановленню (через несприятливі погодні умови, такі як 

сильний вітер нижче 6 балів, і за умови, що кількість Модулів менше 12 штук), то для фіксації вертикальних Модулів і опорних 

стійок необхідно використовувати страхувальні канати із захисними заходами. (Як показано на малюнку) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

• У вітряну погоду, будь ласка, не торкайтеся модулів, а також належним чином закріпіть і зафіксуйте розпаковані модулі. 

• Під час розпакування не пересувайте стійки, щоб запобігти нахилу модулів. 

• Не проводьте розпакування на відкритому повітрі за несприятливих погодних умов, таких як дощ або сніг. 

• Перед зняттям внутрішніх пакувальних ременів, будь ласка, забезпечте належний захист, щоб запобігти перекиданню 

всього блоку модулів. 

• Робоча площадка повинна забезпечувати стійке розміщення пакувального корпусу та уникнення його нахилу. 

• Не спирайте модуль на монтажну стійку. Не використовуйте дерев'яні планки або інші предмети для безпосереднього 

контакту та підтримки задньої сторони модуля. 

• Не переміщуйте Модуль одним оператором, щоб уникнути подряпин, деформації або тріщин Модуля через ковзання та 

зіткнення Модуля з іншими Модулями. Піднімаючи модуль, не тягніть за коробку з проводами або кабелі, щоб витягти модуль. 

• Виконуйте операцію у суворій відповідності до вимог інструкції з розпакування. Знімаючи пакувальні ремені 

горизонтального пакування, будь ласка, вживайте захисних заходів, щоб не подряпати обличчя або очі, а також не стояти на 

лотку під час розпакування, а маніпулюйте модулями з обох боків лотка. 
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5. Ознайомлення зі способом встановлення 
 
5.1 Ознайомлення з середовищем встановлення 

DAS Solar рекомендує встановлювати модулі в середовищі з робочою температурою навколишнього середовища -20° C - 

50° C (-40° C - 85° C в екстремальних умовах). Будь ласка, передбачте захисні заходи під час піщаної бурі, щоб запобігти 

потраплянню піску всередину модулів, інакше це може вплинути на установку та продуктивність. 

Як правило, модуль встановлюється в місці, яке отримує найбільшу кількість сонячного випромінювання протягом року. У 

північній півкулі Модуль встановлюється на південь, а в південній півкулі - на північ. Якщо кут нахилу модуля відхиляється від 

напрямку на південь (або північ) на 30 градусів, вихідна потужність буде на 10-15% менше, і на 20-30% менше, якщо на 60 

градусів. При виборі ідеального місця розташування, будь ласка, уникайте дерев, будівель та інших перешкод, які можуть 

затінювати модуль. Хоча ми встановили відповідні обхідні діоди для мінімізації втрат, затінення завжди зменшує вихідну 

потужність. 

Якщо фотоелектрична система генерації використовується з акумулятором, будь ласка, встановлюйте акумулятор у 

суворій відповідності до відповідних законів і правил. Таким чином можна захистити роботу системи і забезпечити безпеку 

користувача. Будь ласка, дотримуйтесь рекомендацій виробника акумулятора щодо встановлення, експлуатації та 

обслуговування акумулятора. Загалом, батарею слід тримати подалі від основних шляхів пересування людей і тварин. 

Для забезпечення нормальної роботи батареї, будь ласка, уникайте впливу сонячних променів, дощу та снігової ерозії, а 

також забезпечуйте хорошу вентиляцію; Більшість батарей під час заряджання генерують водень, який може бути 

вибухонебезпечним, тому, будь ласка, не створюйте відкритий вогонь або іскри в навколишньому середовищі батареї; Якщо 

батарея встановлена на відкритому повітрі, будь ласка, переконайтеся, що вона встановлена в спеціально призначеному для 

цього місці, а також забезпечте хорошу ізоляцію та вентиляцію. 

Якщо модулі будуть встановлені на даху, спочатку перевірте несучу здатність даху та підготуйте план будівництва 

відповідно до вимог специфікації. 

Якщо модуль використовується в зоні з високим тиском вітру і високим тиском снігу, будь ласка, забезпечте конструкцію 

опор і затискачів відповідно до місцевих проектних специфікацій, а також переконайтеся, що зовнішнє навантаження не 

перевищує механічну міцність модуля. 

Згідно з випробуванням фотоелектричного модуля на корозію під впливом соляного туману, проведеного відповідно до 

вимог IEC61701, фотоелектричний модуль DAS Solar можна встановлювати в прибережному або агресивному середовищі, 

однак його не можна занурювати у воду або тримати у вологому стані (наприклад, на фундаменті, під час хвилювання). Якщо 

модуль встановлюється в середовищі з соляним туманом (наприклад, в морському середовищі) або в середовищі, що містить 

сірку (наприклад, на вулкані), він може піддаватися небезпеці корозії. 

Місце встановлення модуля повинно бути на відстані > 50 метрів від берегової лінії. Для фотоелектричних проектів з 

відстанню менше 50 метрів від берегової лінії, будь ласка, зв'яжіться з персоналом відділу продажів сонячної енергетики DAS, 

щоб підтвердити план продукту і план установки окремо. 

 
Сонячне світло 

 
 

  
Модуль 

 
 

Кут нахилу  

 

Горизонтальна лінія 
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5.2 Кут нахилу модуля 

Кут нахилу фотоелектричних модулів - це кут між фотоелектричним модулем і рівною поверхнею землі. Різні кути нахилу 

можуть бути прийняті для різних проектів у зв'язку з різними місцевими умовами. DAS Solar рекомендує, щоб кут нахилу 

модуля був не менше 10° . Для ідеального вибору кута нахилу, будь ласка, зверніться до процедур проектування, 

специфікацій, нормативних документів або дотримуйтесь рекомендацій постачальника послуг з монтажу модулів. 

З точки зору ідеальної установки, модуль повинен бути повернутий на південь для установки в північній півкулі, і на північ 

для установки в південній півкулі. Якщо фотоелектричний модуль встановлюється в Північній Америці або інших регіонах, де 

застосовується стандарт UL, то, відповідно до місцевих законів і правил, між модулем (поверхнею задньої панелі) і поверхнею 

стіни або даху повинен бути зарезервований зазор 155 мм (рекомендоване значення). Якщо будуть прийняті інші умови 

встановлення, це може вплинути на сертифікацію UL або клас вогнестійкості фотоелектричного модуля. 

Модуль може бути встановлений наступними способами: Болтове кріплення та затискне кріплення. Встановлення модуля 

повинно здійснюватися у суворій відповідності до інструкцій з експлуатації, наведених у цьому посібнику, щоб відповідати 

вимогам сертифікації IEC. Перед встановленням модуля, будь ласка, прочитайте цю інструкцію, щоб ознайомитися з усіма 

процедурами встановлення. 

З'єднання між модулем і системою кронштейнів може бути виконано через монтажні отвори рами, затискач або систему 

оснащення. Встановлення модуля повинно відповідати вимогам до монтажу. Якщо модуль встановлюється у спосіб, що не 

відповідає інструкціям, заявленим DAS Solar, будь ласка, проконсультуйтеся з місцевою службою технічної підтримки або 

післяпродажним персоналом DAS Solar та отримайте згоду DAS Solar, в іншому випадку модуль може бути пошкоджений, а 

гарантія на виріб буде анульована. 

Термін "навантаження", згаданий у цьому посібнику, відноситься до тестового навантаження. Для способу установки, що 

відповідає місцевим законам і правилам, при оцінці допустимого максимального проектного навантаження слід застосовувати 

коефіцієнт безпеки 1,5. Проектне розрахункове навантаження залежить від конструкції, стандарту застосування, місця 

встановлення та місцевих кліматичних умов. Розрахункове навантаження має бути визначене професійним постачальником 

або професійним інженером. Для отримання більш детальної інформації, будь ласка, дотримуйтесь місцевих архітектурних 

норм або зверніться до професійного інженера-архітектора. 

Описаний модуль повинен бути встановлений на подовженому суцільному кронштейні під модулем. Якщо Модуль 

встановлюється без суцільного кронштейна, максимально допустиме навантаження Модуля зменшується, що має бути 

перевірено компанією DAS Solar. 

Максимальна відстань між двома модулями становить 5 мм. Якщо використовуються спеціальні кронштейни, ви можете 

визначити відповідний інтервал відповідно до технічних вимог постачальника кронштейнів. 

 
Примітка: Всі способи установки, представлені в цьому документі, наведені лише для ознайомлення. DAS Solar не несе 

відповідальності за надання відповідних монтажних деталей, а також за проектування та монтаж системи модулів. Механічне 

навантаження та безпека повинні бути перевірені професійним постачальником послуг з монтажу системи або кваліфікованими 

особами з відповідним досвідом. 

 
Перед встановленням, будь ласка, виконайте такі основні перевірки: 

• Перевірте, чи не має дефектів зовнішній вигляд, чи немає зайвих елементів, а також перевірте безпеку 

електромонтажної коробки. Якщо є сторонні предмети, будь ласка, видаліть їх. 
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• Перевірте правильність серійного номера модуля. 

• Лицьова сторона сонячних модулів DAS може витримувати максимальне навантаження 5400 Па (тільки для моделей 

модулів, описаних у цьому посібнику), а тильна сторона - 2400 Па. Максимальне розрахункове навантаження, яке витримує 

лицьова сторона, становить 3600 Па, а задня сторона - 1600 Па. Коефіцієнт запасу міцності становить 1,5. Якщо місце 

встановлення модуля засніжене та вітряне, будь ласка, вживіть особливих захисних заходів для встановлення, щоб відповідати 

фактичним вимогам. 

 
 

 

5.3 Болтове кріплення 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

A=5～ 10мм 

 
 
 
 

 

 

 

 

8 монтажних отворів для болтів М8  

4 монтажні отвори для болтів М6 
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Вимоги до 

монтажу 

 
Болтове кріплення 

 
промінь вертикально до довгої рами балка паралельна довгій рамі 

 

 
Тип 

 
Модель 

модуля 

 
Висота 
рами 

(мм) 

Зовнішній квадратний отвір Внутрішній квадратний отвір Зовнішній квадратний отвір 

(1400 мм) (1600 мм) (990 мм) (1100 мм) (1200 мм) (1400 мм) (1600 мм) 

 
 

 
Одина 

рне 

скло 

 

WH108PA 

 

30 

 

+2400，-2400 

 
 

 

+5400，-2400 

 
 

 
 

 

+2400，-2400 

 
 

 
WH144PA 

 
35 

 

+5400，-2400 

 
 

 

+2400，-2400 

 
 

 
 

 

+2400，-2400 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Подвійн 

е скло 

 
DH108PA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
30 

 
 
 
 
 
 
 

 

+2400，-2400 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

+5400，-2400 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

+2400，-2400 

 
 
 
 

 
 

 
DH108NA 

 
DH108ND 

 
DH120ND 

 
DH144PA 

 
 

 

+5400，-2400 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

+2400，-2400 

 

 
 

 
 

 

+2400，-2400 

 

 
 

 
DH144NA 

 
DH144ND 

 
 

 

+5400，-2400 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

+2400，-2400 

 

 
 

 
DH132NE 

 
DH156PA 

 

 
 

 
 

 

+2400，-2400 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

+5400，-2400 

 

 
 

 
 

 

+2400，-2400 

 
DH156NA 
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Болтове кріплення із зовнішніми 

квадратними отворами (балка 

вертикально до довгої рами) 

Болтове кріплення з внутрішніми 

квадратними отворами (балка 

вертикально до довгої рами) 

Болтове кріплення з внутрішніми 

квадратними отворами (балка 

паралельно довгій рамі) 

 
На рамах кожного модуля є 4 пари монтажних отворів 9*14 мм, які можна використовувати для ідеального кріплення 

модуля до несучої конструкції для оптимізації його несучої здатності. 

Для того, щоб максимально продовжити термін служби установки, DAS Solar настійно рекомендує використовувати 

антикорозійні (з нержавіючої сталі) кріплення. 

У стандартній конфігурації модулі DAS Solar мають 8 монтажних отворів для болтів M8 (як показано в пунктирній 

рамці синього кольору, які надалі називаються внутрішніми квадратними отворами і зовнішніми квадратними отворами 

відповідно). У випадку модулів моделей 72/78, вони додатково забезпечені 4 кріпильними болтами M6, які підходять для 

кріплення трекерів від таких виробників, як Nextracker. Через монтажні отвори на задній панелі модуля можна використовувати 

болти для кріплення модуля на кронштейні. 

Болти M8/M6, плоскі прокладки, пружинні шайби і гайки використовуються в кожному кріпильному місці для фіксації 

модуля і затягуються з моментом затягування 14Н-м-18Н-м/5Н-м-12Н-м. Межа пружності болтів і гайок повинна бути не 

менше 450 МПа. Всі деталі, що контактують з рамами, повинні бути закріплені плоскими прокладками з нержавіючої сталі з 

мінімальною товщиною 1,8 мм і зовнішнім діаметром 16 мм. 

 

5.4 Встановлення затискачів 
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Прокладка 
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 Затискач B 
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Проклад 
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Проклад 
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E 

 

D 

 

Довгий край модуля Затискна монтажна балка 

Вертикально до довгої рами (довжина притискного блоку≥ 40 мм) 

 

 
Короткий край модуля Затискна монтажна балка 

Вертикально до короткої рами (довжина притискного блоку≥ 40мм) 

 

Болт 

Прокладка 
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Вимоги до 

монтажу 

Встановлення затискача 

350≤D≤450 460≤D≤560 495≤D≤615 250≤E≤300 

 
Тип 

Модель 

модуля 

Висота 
рами 

(мм) 

балка вертикальна до 

довгої сторони рами 

балка вертикальна до 

довгої сторони рами 

балка вертикальна до 

довгої сторони рами 

балка вертикальна до 

короткої сторони  рами 

 
 

 
Одинарне 

скло 

 

WH108PA 

 

30 ﹢5400，-2400 
 

 

 
 ﹢5400，-2400 

 
WH144PA 

 
35 

 
 ﹢5400，-2400 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Подвійне 

скло 

 
DH108PA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
30 

 
 
 
 
 

 

﹢5400，-2400 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

﹢5400，-2400 

 
DH108NA 

 
DH108ND 

 
DH120ND 

 
DH144PA 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

﹢5400，-2400 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
DH144NA 

 
DH144ND 

 
DH132NE 

 
DH156PA 

 

 
 

 

 
 

 

 

﹢5400，-2400 

 

 
 

 
DH156NA 
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• У разі використання методу встановлення притискних блоків, будь ласка, переконайтеся, що на кожному модулі 

передбачено щонайменше 4 притискних блоки. По два притискних блоки встановлюються на кожному довгому (поздовжньому) 

або кожному короткому (горизонтальному) краю модуля відповідно, а кількість використовуваних притискних блоків залежить 

від інтенсивності тиску вітру і снігу в місцевому середовищі. Якщо фактичний тиск перевищує розрахунковий, необхідно 

використовувати додаткові притискні блоки або кронштейни, щоб переконатися, що модуль може витримати тиск. 

• DAS Solar протестувала модулі з різними затискачами різних виробників і рекомендує використовувати кріплення M8/M6 

• (бажано з повною різьбою) відповідно до місцевих умов. Вибір матеріалу і типу кріплень залежить від місцевих умов. 

• Затискачі повинні затискати рами модулів на 7-10 мм, а мінімальна відстань між двома модулями становить 10 мм. 

• Затискачі модулів не повинні контактувати з лицьовим склом і не повинні деформувати рами. Будь ласка, переконайтеся, 

що затискачі не затіняють панель. 

• Рами модулів у жодному разі не можна регулювати. Під час монтажу або використання не можна перекривати отвори в 

жодному разі. 

•  Обертаючий момент повинен визначатися відповідно до стандартів механічної конструкції болтів, які ви використовуєте. 

Діапазон крутного моменту для болтів М8: 14Н-м-18Н-м;  

Діапазон крутного моменту для болтів М6: 05Н-м-12Н-м; 

 

 
Кріпильні елементи 

 
Модель/специфікація: 

 
Матеріал 

 
Болт 

 
M8 

(бажано з повною різьбою) 

 
M6 

(бажано з повною різьбою) 

 
Q235B/SUS304 

 
Одинарний / подвійний 

скляний модуль 

 
2*8 

2*6 

（6.4 * 18-1.6 ISO 7093） 

 
Q235B / SUS304 

 
Пружинна шайба 

 
8 

 
6 

 
Q235B/SUS304 

 
Гайка 

 
M8 

 
M6 

 
Q235B/SUS304 

 
Примітки: Вибір матеріалу і типу кріплень залежить від місцевих умов. 

 

Якщо потрібні інші розміри пресувальних блоків, вони повинні спочатку пройти достатню перевірку DAS Solar. 
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40 0 мм 790 мм 

r 

 

5.5 Одноосьова установка 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Монтажні рейки проходять перпендикулярно довгій бічній рамі. Відстань 

між монтажними отворами 400 мм/790 мм 

 

 

 
Вимоги до 

монтажу 

Одноосьовий монтаж 

400 мм 790мм 

Тип 
Модель 

модуля 

Висота 
рами 

(мм) 

Монтажні рейки проходять перпендикулярно 

довгій бічній рамі, відстань між монтажними отворами 

 
 
 
 
 
 

 
Подвійне 

скло 

 

DH144PA 

 
 
 
 
 
 
 

 

30 

 
 

 

﹢1600，-1600 

 

 
 

 

DH144NA 

 

DH144ND 

 

 

﹢1400，-1400 

 

 

﹢2400，-2400 
 

DH132NE 

 
 

 

Болти, що використовуються в цьому розділі, призначені для закріплення модуля в усіх місцях кріплення за допомогою 

болта M6, двох плоских шайб, пружинної шайби та гайки, і затягнути їх з моментом затягування 10-14 Н.м, рекомендується 

регулярно перевіряти затягування, щоб це відповідало діапазону моментів затягування. 

Для всіх виробів, описаних у цьому розділі, всі деталі, що контактують з рамою, повинні використовувати плоскі шайби з 

нержавіючої сталі товщиною не менше 1,5 мм (0,06 дюйма) із зовнішнім діаметром 16-18 мм (0,63-0,71 дюйма). 

Модуль повинен бути встановлений на обрешітку. 
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6. Підключення модулів 

6.1 Вимоги до підключення 

• Електричні параметри модуля отримані в результаті випробувань за стандартних умов, тобто при інтенсивності сонячного 

випромінювання 1000 Вт/м², AM1,5 і температурі навколишнього середовища 25°C. За певних обставин модуль може генерувати напругу або 

струм, вищі або нижчі від номінальних значень. При визначенні номінальної напруги інших частин фотоелектричної системи, номінального 

струму провідника, специфікації запобіжників і специфікації елементів управління, підключених до виходу модуля, будь ласка, застосовуйте 

коефіцієнт безпеки 1,25 до значень напруги струму короткого замикання, зазначених на модулі. 

• Напруга ланцюга не повинна перевищувати максимальну напругу системи, а також максимальну вхідну напругу інвертора та інших 

електричних пристроїв, встановлених в електромережі. для того, щоб переконатися в цьому, напруга холостого ходу масиву повинна бути 

розрахована при найнижчій очікуваній температурі навколишнього середовища, яка може бути визначена за допомогою наступної формули. 

Максимальна напруга системи ≥N x Voc x [1+ TCvoc x (Tmin-25)], де 

N Кількість послідовно з'єднаних модулів 

Voc Напруга холостого ходу (див. етикетку або технічний паспорт) 

TCvoc   Температурний коефіцієнт напруги холостого ходу (див. технічний паспорт) 

Tmin        Мінімальна температура навколишнього середовища 

• Усі електромонтажні роботи повинні виконуватися кваліфікованим персоналом згідно з місцевими правилами та процедурами. 

Переконайтеся, що роз'єми закріплені та правильно під'єднані без зовнішнього тиску. Роз'єми можна використовувати лише для з'єднання 

ланцюгів, а не для увімкнення/вимкнення ланцюгів. 

• Роз'єми повинні бути сухими та чистими, а також захищеними від дощу та вологи. Уникайте впливу сонячного світла та занурення 

роз'ємів у воду. 

• До з'єднання на місці роз'єми не є водонепроникними, тому їх слід з'єднати на місці якомога швидше або забезпечити водонепроникність 

після встановлення модуля, щоб уникнути впливу вологи та пилу на роз'єми. 

• У разі послідовного з'єднання, будь ласка, використовуйте модулі з однаковим рівнем струму, а напруга, що генерується послідовно 

з'єднаними модулями, не повинна перевищувати максимальну напругу, допустиму системою, а кількість послідовно з'єднаних модулів залежить 

від конструкції системи, типу інвертора та умов навколишнього середовища. 

• Максимальне номінальне значення струму запобіжника для кожної групи послідовно з'єднаних модулів вказано на етикетці виробу та в 

таблиці специфікацій і параметрів. Номінальний струм запобіжника відповідає значенню зворотного струму, який витримує модуль. Будь ласка, 

виберіть відповідні запобіжники, виходячи з максимального струму запобіжника та місцевих вимог до монтажу, щоб захистити послідовно та 

паралельно з'єднані модулі в ланцюзі. 

• Якщо одну групу модулів підключити до іншої групи з порушенням полярності, це може призвести до непоправного пошкодження 

модулів. Перед паралельним з'єднанням обов'язково виміряйте і перевірте напругу і полярність кожної групи модулів. Якщо результат 

вимірювання показує, що полярність між різними групами зворотна або різниця напруги перевищує 10 В, то перед підключенням перевірте 

конфігурацію конструкції. 
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• Сонячні модулі DAS використовують спеціалізовані фотоелектричні кабелі, захищені від ультрафіолету, з площею поперечного перерізу 

більше або дорівнює 4 мм². Всі інші кабелі, що підключаються до системи постійного струму, повинні мати аналогічні (або вищі) технічні 

характеристики. DAS Solar рекомендує прокладати всі кабелі у відповідних трубах або лотках і тримати подалі від будь-яких місць, схильних до 

затікання. Напруга послідовного з'єднання не повинна перевищувати максимальну напругу, яку витримує система, і максимальну вхідну напругу 

інверторів та інших електричних пристроїв, встановлених у системі. З метою забезпечення безпеки, згаданої вище, напруга холостого ходу 

масивів модулів повинна розраховуватися при мінімальній температурі навколишнього середовища, яка очікується в місці встановлення. 

• Зовнішній діаметр кабелів становить 5-7 мм. 

• Для підключення фотоелектричних модулів слід використовувати спеціалізовані фотоелектричні кабелі з температурною стійкістю не 

менше 90° C, світлостійкістю та площею поперечного перерізу не менше 4 мм². Якщо модулі будуть прокладені на даху, перевага надається 

спеціалізованим фотоелектричним кабелям перерізом 4-6 мм². Мінімальний радіус вигину кабелю повинен становити 43 мм. 
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6.2 Спосіб підключення 

Рекомендований спосіб підключення для потрійної монтажної коробки (вертикально: стандартна довжина кабелю (Примітка: для 

однорядної клеми потрібен подовжувач кабелю)). 

 
 
 
 

 
Вертикальне встановлення модулів: 

Виберіть стандартний шлейфовий кабель 

Шлейфовий кабель, звичайний 

спосіб з'єднання, тип C 
Примітка: Послідовне з'єднання для 

клем верхнього та нижнього рядів 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Вертикальне встановлення модулів: 

Виберіть стандартний шлейфовий кабель 

Шлейфовий кабель 

звичайний спосіб 

підключення тип - 

 
 
 
 
 

 
Горизонтальне встановлення модулів: 

Виберіть стандартний довгий кабель 

або індивідуальний кабель 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

24 

tel:0800358613


 

28  

ОФІЦІЙНИЙ ІМПОРТЕР В УКРАЇНІ 
0 800 358 613 (БЕЗКОШТОВНО) 

 

 

 

6.3 Підключення заземлення 

Модулі повинні бути заземлені (модулі сертифіковані за класом безпеки II), і переконайтеся, що спосіб заземлення 

відповідає місцевим електричним інструкціям і правилам. Для виконання операції заземлення повинен бути залучений 

кваліфікований електромонтажний персонал. 

У конструкції модулів використовуються рами з анодованого антикорозійного алюмінієвого сплаву в якості жорстких опор. 

Для того, щоб забезпечити безпеку використання та уникнути пошкодження модулів блискавкою та статичною електрикою, 

рами модулів повинні бути заземлені. Після заземлення заземлюючий пристрій повинен мати достатній контакт з внутрішньою 

частиною рами з алюмінієвого сплаву і проникати крізь окислену плівку на поверхні рами. Не робіть додаткових отворів для 

заземлення на рамах модулів. Заземлювальний провідник або вивід може бути з будь-якого матеріалу, що використовується 

як електричний провідник відповідно до вимог Національного електротехнічного кодексу, наприклад, мідь і мідні сплави. 

Заземлювальний провідник повинен бути з'єднаний із землею через відповідні заземлювальні електроди. Отвори, позначені 

знаками заземлення на рамах, можна використовувати лише для заземлення, а не для встановлення модулів. Безрамкові 

модулі з подвійним склом не потребують заземлення, оскільки вони не мають оголених провідників. 

 

 
Частини 

 
Принципова схема 

 
Спосіб підключення 

 

 
 

 

  

 

 

 

 
Послідовно встановіть зіркоподібну 

шайбу, плоску шайбу та провід 

заземлення, вкрутіть гвинт в отвір 

для заземлення та закрутіть гвинт, 

щоб закріпити сусідній модуль. 

 
Для правильного заземлення ми рекомендуємо використовувати наступний метод, як показано на малюнку 3. 

 
 

 
 
 
 
 
 
Кріпильний болт і виїмка 

 
 

 
Монтажна шайба та шестигранна гайка 

 
 

Алюмінієва рама 

 
Лоток для кабелю (використовується для кабелів і проводів перерізом 0,006-0,025дюйма) 

 
Кріпильний болт з виїмкою 

 
 Болт 

 
 

Основа 

 
Отвір для кріплення  

0,006-0,025 дюйма2 

 
Шестигранна гайка 

 
 

 
Гайка 

 
 
 
 
 

 
Малюнок 3 Спосіб заземлення фотоелектричного модуля (відповідно до IEC) 
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Нижче наведено рекомендований спосіб заземлення: 

 

 
Заземлення за допомогою заземлюючого затискача 

Посередині (біля краю) задньої рами модуля є отвір для заземлення Ø4,2 мм. Середня лінія мітки заземлення і середня 

лінія отвору збігаються і відповідають довжині та орієнтації рами. 

Заземлення між різними модулями повинно бути перевірено і підтверджено кваліфікованими електриками, а 

заземлювальний пристрій повинен бути виготовлений кваліфікованим виробником електрообладнання. Рекомендоване 

значення крутного моменту становить 2,3 Н-м. Затискач заземлення повинен використовувати мідні дроти 12AWG. Уникайте 

напруги та пошкодження мідних проводів під час монтажу. Для заземлення використовуйте вільні монтажні отвори. Монтажні 

отвори, які не використовуються на модулі, можуть бути використані для встановлення заземлювального пристрою. 

• -Вирівняйте затискач заземлення з монтажним отвором на рамі. Протягніть болт заземлення через затискач 

заземлення та раму. 

• Встановіть зубчасту шайбу з одного боку та закрутіть контргайку. 

• Протягніть провід заземлення через затискач заземлення. Матеріал і розмір заземлювального проводу повинні 

відповідати відповідним національним, регіональним або міжнародним законам, правилам і стандартам. 

• Закрутіть кріпильний болт заземлювача і завершіть установку. 

Інший пристрій заземлення стороннього виробника: Сонячний модуль DAS може бути заземлений через сторонні 

заземлювальні пристрої за умови, що заземлення є надійним, а заземлювальний пристрій встановлений відповідно до вимог 

виробника. 

 
 

 

7. Обслуговування модуля 
Модуль необхідно регулярно перевіряти та обслуговувати, особливо протягом гарантійного терміну. Для того, щоб модуль 

міг досягти своєї оптимальної продуктивності, бажано дотримуватися наступних заходів з технічного обслуговування: 

 

7.1 Перевірка зовнішнього стану 

• Рекомендується проводити профілактичний огляд кожні 6 місяців і не замінювати елементи модуля без дозволу. Якщо 

необхідно провести перевірку або технічне обслуговування електричних або механічних характеристик, бажано залучати 

професійний персонал для проведення перевірки або технічного обслуговування, щоб уникнути ураження електричним 

струмом або нещасних випадків. 

• Як захисна деталь, що використовується під час транспортування, захисний кожух рами не підлягає контролю 

зовнішнього вигляду, і клієнт може вирішити зняти або залишити його на власний розсуд. 

• Перевірте, чи не пошкоджено скло модуля. 

• Перевірте, чи не торкалися поверхні модуля гострі предмети. 

• Перевірте, чи не затінюють модуль будь-які перешкоди та сторонні предмети. 

• Перевірте, чи не від'єднана клема проводки модуля тощо. 

• Перевірте, чи немає на поверхні модуля штучних тріщин. 

• Перевірте, чи не ослаблені та не пошкоджені кріпильні болти між модулем і кронштейном, та своєчасно проведіть їхнє 

зміцнення або технічне обслуговування. 
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7.2 Перевірка роз'ємів і кабелів 
 

Усі електромонтажні роботи повинні виконуватися кваліфікованим монтажним персоналом відповідно до місцевих 

електромонтажних процедур, специфікацій, інструкцій і правил. 

Профілактичний огляд бажано проводити кожні 6 місяців, при цьому всі дроти та кабелі повинні бути оглянуті та перевірені 

на предмет надійності їхнього з'єднання. Уникайте потрапляння на кабелі сонячних променів і не допускайте їхнього затікання у 

водойми. Підтримуйте сухість і чистоту роз'ємів, а також перевіряйте, чи затягнуті гвинтові кришки роз'ємів. Не підключайте 

роз'єми, якщо вони вологі, брудні або іншим чином забруднені. 

Перевірте, чи не потріскався герметизуючий клей на монтажній коробці, та визначте будь-які ознаки старіння модуля. 

Перевірте, чи не пошкоджені вони гризунами, чи не старіють під впливом погодних умов, чи всі роз'єми надійно з'єднані та чи 

немає на них корозії. Перевірте, чи надійно заземлені модулі, і переконайтеся, що контакти завжди чисті, сухі та без корозії. 

Бажано щороку перевіряти момент затягування та стан проводки всіх клем і болтів. Крім того, перевірте, чи надійно 

закріплене встановлене обладнання. Будь-яке нещільне з'єднання може призвести до виникнення електричної дуги та 

ураження електричним струмом, що може пошкодити масиви модулів. 

 
 

 

7.3 Вимоги до очищення 

Накопичення пилу і забруднення (наприклад, промислові стічні води, пташиний послід) на скляній поверхні модулів може 

призвести до зниження вихідної потужності і навіть до утворення локальних гарячих точок. Ступінь впливу залежить в і д 

прозорості забруднень. Незначне накопичення пилу або забруднення на склі може вплинути на інтенсивність і рівномірність 

сонячного світла, але небезпека незначна, оскільки зазвичай не призводить до значного зниження вихідної потужності. 

Під час роботи модуля, будь ласка, уникайте будь-яких факторів впливу навколишнього середовища, які частково або 

повністю затінюють модуль, наприклад Інші модулі, системні кронштейни модуля, перебування птахів, значне скупчення пилу, 

бруду або рослин. Всі ці перешкоди значно знижують вихідну потужність. DAS Solar рекомендує не затінювати поверхню 

модуля в будь-який час, коли доступне сонячне випромінювання. Накопичення пилу на скляній поверхні модуля знижує вихідну 

потужність, тому бажано проводити регулярне очищення. 

Щоб зменшити ризик ураження електричним струмом або опіків, DAS Solar рекомендує проводити роботи з очищення 

фотоелектричних модулів, коли сонячне випромінювання слабке (наприклад, рано вранці або в сутінках), особливо в районах з 

високою температурою. 

Частота очищення залежить від швидкості накопичення бруду на місці встановлення. За нормальних умов дощова вода 

може виконувати функцію очищення поверхні модуля, що зменшує частоту очищення. DAS Solar рекомендує використовувати 

вологу губку або м'яку тканину для протирання поверхні скла. Не використовуйте для чищення модулів засоби, що містять луг 

або кислоту. У жодному разі не використовуйте шорсткі матеріали для чищення модулів. 

Задня сторона модуля не підлягає очищенню, однак, якщо необхідно очистити задню сторону, будь ласка, уникайте 

використання будь-яких гострих предметів, які можуть спричинити пошкодження або проникнути в базові матеріали. 

Не намагайтеся чистити фотоелектричний модуль з розбитим склом або оголеними проводами, інакше ви можете 

наразитися на ризик ураження електричним струмом. 
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7.4 Спосіб очищення 

 

Спосіб A: Очищення водою під високим тиском 

• Вимоги до якості води; PH: 5 ~ 7; 

• Вміст хлоридів або солоності: 0-3,000 мг / л 

• Каламутність: 0-30NTU 

• Електропровідність: 1500 ~ 3000 мкс / см 

• Загальний вміст розчинених твердих речовин:≤1000 мг / л 

• Жорсткість води: 0-40 мг/л 

•  Слід використовувати нелужну воду. 

Якщо дозволяють умови, очищення слід 

проводити пом'якшеною водою під високим 

тиском (рекомендований максимальний тиск 

води -   4 МПа [40 бар]). 

 

 

 
Вода Безводний етанол 

 
 
 
 
 
 

 
Непилові рукавички Безпильний папір 

 

 
Спосіб B: Очищення стисненим повітрям 

Для очищення модуля від м'яких забруднень (наприклад, пилу) рекомендується пневматичне очищення. Його можна 

застосовувати доти, доки фактична ефективність очищення є належною. 

 
Спосіб C: Очищення вологою серветкою 

У разі значного забруднення поверхні модуля, будь ласка, використовуйте м’яку щітку, губку або інший м'який інструмент 

для очищення, щоб виконати чистку м'яко і обережно. Переконайтеся, що щітка або лопатка, які використовуються для 

чищення, виготовлені з ізоляційних матеріалів, щоб звести до мінімуму ризик ураження електричним струмом, а також, що 

інструменти для чищення не залишають подряпин на склі або рамі з алюмінієвого сплаву. У разі виявлення масляних плям 

обережно використовуйте екологічно чистий миючий засіб. 

 
Спосіб D: Робот для прибирання 

Якщо для сухого чищення використовується робот для чищення, матеріал щітки для чищення повинен бути м'яким 

пластиком, а процес чищення та ефект після чищення не повинен спричиняти подряпин на скляній поверхні Модуля та рамі з 

алюмінієвого сплаву, а вага робота для чищення повинна бути помірною. Гарантія DAS Solar не поширюється на будь-які 

пошкодження або зниження потужності Модуля внаслідок неякісного очищення, виконаного роботом-прибиральником. 
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7.5 Огляд модуля після очищення 

Візуальний огляд модуля повинен показати, що зовнішній вигляд модуля є чистим, охайним і без бруду. При вибірковому 

огляді поверхня Модуля повинна бути вільною від скупчення пилу і не мати видимих подряпин і тріщин, спричинених штучним 

шляхом. 

Перевірте, чи не нахилений кронштейн модуля після очищення, чи не зігнутий і т.д., чи не від'єднана клема підключення 

модуля і т.д. Після очищення фотоелектричного модуля обов'язково зберігайте записи про очищення. 

Якщо після встановлення модуль не працює, негайно повідомте про це постачальника послуг з монтажу. 
 
 
 
 
 
 
 

 

8. Випуск і реалізація 
Цей посібник є продуктом централізованого менеджменту технічної платформи DAS Solar, і остаточне тлумачення та 

інтерпретація цього посібника є відповідальністю технічної платформи. 
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